Gron flygplats
Malbild 2045

EUROPEISKA

gronflygplats E




Trots pandemins effekt pa flygresandet har Sveriges Regionala Flygplatser (SRF)/Gron
Flygplats-projektet med oforminskad styrka fortsatt arbetet for att gora flyget till en
drivande del i samhéllets omstéllning. Vi har utgatt fran tidigare arbeten gjorda
tillsammans med 6vriga aktorer inom flygbranschen, framst ”Fardplan for fossilfri
konkurrenskraft — Flygbranschen” och ”Vagen till fossilfritt flyg 2045”, som dr en
konkretisering av fardplanen.

Inom ramen for Gron flygplats har vi arbetat med bade fragan hur och fragan nér vi alla ska
vara helt fossilfria flygplatser. Det ger vi svar pa i den har rapporten. I vart arbete kom vi
ocksa fram till att det inte racker. Vi vill fortsatta bidra till att hela var bransch blir fossilfri
och att resendrer och gods kan fardas i hela Sverige pa ett tids- och klimateffektivt satt. Det
ar vart bidrag till samhallsomstallningen.

For klimatet, kommande generationers och hdllbara transporters framtid. Vi dr ju inte
bara flygplatsarbetare, vi dr ocksd bdde resendrer och medborgare i framtidens samhaille.

Vi tror att om vi inom Sveriges Regionala Flygplatser samarbetar, trots att vi har olika
dgare, kommer vi att nd langre dn om vi arbetar var och en for sig. I vart arbete har vi tankt
nytt och vi har vagat ta tuffa beslut tillsammans med vara dgare. Ursprungsplanen var att ta
fram en handlingsplan for tiden fram till 2045 men vi insag att det inte gick eftersom det
finns manga osdkra faktorer. Vilka vdagval som gors och vilka beslut som tas de ndrmaste
aren paverkar vad som behover goras och nar i det langre perspektivet. Vi har darfor tagit
fram en atgardslista fér de kommande aren som pekar pa behoven av framtida atgarder.

Aven om en del 16sningar pa vigen kan vara otydliga och svdra att greppa idag, sa har vi en
tydlig malbild. Den har vi tagit fram tillsammans och den visar hur vi tror att det kommer
att bli pa vara flygplatser 2045. Vi menar att det 6kar chansen att det blir som vi vill.

Du madste forst tdnka det, for att kunna genomfora det.

Som regional flygplats dr vi snabbfotade och historiskt har vi varit med och drivit den
utveckling som vi ser idag inom fossilfritt flyg. Vi har haft flygplatser med modiga politiker
som satt tydliga och utmanade mal och det har gjort oss till globala pionjdrer pa resan mot
ett fossilfritt flyg. Det kommer vi ocksa att berdtta om. Sist men inte minst har vi en fraga
till dig som ldsare. Var resa dr inte klar an. Vi vill mer. Vi star infor en framtid som vi inte
riktigt vet hur den blir sa vi behover hitta fragorna som tar oss framat for vi kan inte ha alla
svar redan idag. Vill du vara med oss pa den resan?

Mari Torstensson Peter Larsson

Projektledare, Gron Flygplats VD, SRF
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Basen i den hallbara infrastruktur som flyget kommer att utgora finns redan pa plats i
manga delar av vart land genom vara regionala flygplatser. Darfor dr det viktigt att
flygplatsernas framtid inte bestdms mot bakgrund av de branslen som flygplanen anvander
idag utan utifran de behoven som finnas for transporter, sjuktransporter, brandspaning,
sjoraddning med mera, som flyget tillgodoser. Vi lever och bor i en glest befolkad
exportnation dar moéjligheten till snabba transporter dar avgdrande for att samtliga regioner
ska kunna bidra till var utveckling. Flyget fyller har en viktig, for att inte sdga avgorande,
funktion. Varlden blir ocksa mer och mer global, bade nar det galler naringslivet och
privatlivet. Mdnga har sldkt och vanner spridda pa flera hall i varlden.

Vi beskriver hdr en gemensam malbild for vart det regionala flyget ska vara 2045 och hur
malet ska nas. Vi lyfter ocksa fram exempel fran vara flygplatser som visar att vi redan dr en
bit pa vag. Att vi redan tagit oss en bit mot malet beror pa att vara medlemmar tidigt insett
vikten av att stdlla om verksamheten och att borja bidra till de gemensamma klimatmalen.
Vi har en stolt historia nér det galler det fossilfria flyget genom att vi har varit férst bade
med en fast tank for bioflygbransle och kontinuerlig inblandning av biobransle,
solcellspark, autonoma flygplatslosningar samt laddinfrastruktur for elflyg. Nagra av vara
flygplatser tillhor dven de forsta dér elflyg redan bade lyft och landat. Vi har redan en fot i
framtiden.

Vi dr 6vertygade om att olika tekniker for fossilfritt flyg fyller olika behov. Olika varianter av
flytande bransle kommer med storsta sakerhet att tdcka langvaga flygande under
overskadlig tid, medan elflyg kommer att anvandas for kortare regionala flygningar och
vatgasflyget for mellanldnga flygningar, till exempel inom Europa. Darfor maste vi sta redo
att erbjuda flera typer av bransle och inte bli en trang sektor i infasningen av det fossilfria
flyget.

Under arbetet med malbilden har vi ocksa identifierat utmaningar i omstéllningen till
fossilfria flygplatser och fossilfritt flyg. Det har vi omvandlat till en atgdrdslista for
kommande dr och pekar ocksa pa behovet av dtgarder i ett langre perspektiv.

Var malbild kan sammanfattas i fyra punkter:

Flygets omstdllning

Pa Framtidens Flygplats drivs flygplanen av el, vatgas, eller 100% hallbara fossilfria
branslen. Elflygplan trafikerar kortare strackor mellan regionala flygplatser och ndra
destinationer i grannldnder, medan vatgas och bioflygbransle driver de flygplan som nar
langre ut i varlden.

Automatisering och digitalisering av flygplatsen

Framtidens flygplats kommer vara betydligt mer automatiserade och digitaliserade an
dagens. Robotar klipper grds, dronare dvervakar och kontrollerar omradet, flygledning for
flera flygplatser kan koordineras fran en enda sambandscentral och kontroll av incheckat
bagage gors fran andra sambandscentraler. De flesta kompetensutbildningar gors digitalt.
Som resendr gor ansiktsigenkdnning samt automatisk sakerhetsskanning av bade resenar
och bagage att det blir smidigt att passera genom flygplatsen.



Flygplatsen dr ett nav i transport- och energisystemet

Framtidens flygplatser kommer dn mer dn idag fungera som ett samordnande nav ddr
passagerare och gods kopplas samman med olika transportslag. Flygplatsernas éppna ytor
kommer dven anvandas till att generera solel i storre utstrackning dn idag vilket kommer
forse den egna verksamheten och elektrifierade fordon, inklusive elflyg och elektrifierade
dronartaxi, med energi. Genom minskade utslapp och minskat buller kommer flygplatserna
kunnat vaxa ihop med staderna och komma ndarmare resendrerna. Flygplatsens egna
solcellsanldggningar racker till markdriften, laddning av elflyg och ofta @ven produktion av
vatgas. Eventuellt eloverskott sdljs vidare ut i elndtet och omgivande samhallet.

Bilden av flygplatsen och flyget

I takt med den tekniska utvecklingen av flyget och de minskade utslapp samt minskat buller
som foljer av den, férandras synen pa flygresande och flygtransporter som blir mer positiv.
Denna utveckling och de kontinuerliga forandringar som den medfor behover 16pande
kommuniceras till beslutsfattare och allmdnhet samt ndringslivet genom till exempel
media.



2. Introduktion till rapporten

2.1 Inledning och syfte
Sverige har som mal att bli ett av varldens forsta fossilfria valfardslander och att ha noll
utslapp av vaxthusgaser 2045. Pa detta sdtt bidrar Sverige till Parisavtalets mal om att halla
den globala uppvarmningen langt under 2 grader och strava efter att begransa den till 1,5
grader. For att detta ska bli verklighet maste alla branscher bidra och samarbeta.

Svenska Regionala Flygplatser visade tidigt sitt engagemang for att Sveriges nationella mal
ska nas. Tillsammans med 6vriga flygbranschen tog vi fram en av de forsta fardplanerna
inom ramen for regeringsinitiativet ”Fossilfritt Sverige” — Fdrdplan for fossilfri
konkurrenskraft for flygbranschen. Som en del i innovationsklustret Fossilfritt flyg 2045,
utarbetade vi sedan den behovslista som bryter ner fardplanen i detalj. I klustret
medverkade representanter fran alla delar i det ekosystem som behévs for att ett fossilfritt
flyg ska bli verklighet. Arbetet beskrivs i rapporten Vdgen mot ett fossilfritt flyg 204 5. Bade
fardplanen och rapporten visar hur Sverige kan ha ett helt fossilfritt inrikesflyg 2030 och
hur allt flyg som startar vid svenska flygplatser skulle kunna vara fossilfritt 2045. Vi har
valt att ha samma malbilder dven i denna rapport. Denna rapport skiljer sig dock fran
fardplanen och Vdgen mot ett fossilfritt flyg 2045 i det att den utgar fran de regionala
flygplatsernas arbete for att nd malen.

SRF kraftsamlade sitt miljoarbete genom att 2019 starta projektet Gron Flygplats som
medfinansieras av europeiska regionala utvecklingsfonden. Projektet syftar till att minska
energianvandning och koldioxidutsldpp i de 27 deltagande flygplatsernas egen verksamhet
och att forbattra cirkuldra floden. Projektet var fran borjan trearigt och de gemensamma
mal som sattes upp var att:

e Minska energianvindningen med 6% frdn 2018 till 2021
e Minska koldioxidutsldppen med 49% frdn 2018 till 2021
e Minska mdngden osorterat avfall med 14% frdn 2018 till 2021

o Alla flygplatser ska vara fossilfria i sin egen verksamhet senast 2030

Projektet har forlangts med 14 manader och nya mal for 2022 kommer att tas fram nar vi
f6ljt upp hur nuvarande mal natts.

Kartlaggningen har gjorts enligt den internationella standarden Airport Carbon Accredition
(ACA) som ACI tagit fram. De svenska statliga flygplatserna inom Swedavia var forst i
varlden med att na hogsta certifieringsnivan for alla sina 10 flygplatser. Flygplatserna i
Gron Flygplats-projektet foljer ocksd ACA-standarden dven om ingen dnnu &r certifierad
enligt den. Vart arbete enligt ACA-standarden har underlattats betydligt tack vare
Swedavias vilja att 1ata oss ta del av deras erfarenhet. I och med den férlangda projekttiden
kommer ett antal av vara flygplatser att certifieras sig med stéd av projektet.



I projektet ingdr att gora det mojligt for flygbolag att tanka fossilfritt flygbransle och ladda
flygplan efterhand som den tekniska utvecklingen gar framat. Gron flygplats vill ocksa vara
en drivande kraft for att paskynda det fossilfria flyget.

I arbetet med denna rapport tittade vi pa dgarnas miljomal for att se om det stamde 6verens
med malen for ndr respektive flygplats skulle bli fossilfri. Det stod snabbt klart att det
saknas samordning mellan vara kommuner och regioner och att manga arbetar enligt olika
modeller. Ddrmed saknades ocksa gemensamma riktlinjer f6r vara medlemsflygplatser.
Darfor blev en del i vart arbete infor den hir rapporten att sjdlva definiera vad vi anser vara
en fossilfri flygplats och ndr malet natts. Flygplatsernas olika forutsattningar innebdr att
takten pa utfasningen av fossil energi kommer variera.

Hela ekosystemet runt ett fossilfritt flyg hanger tatt samman, darfor har vi har valt att visa
helheten for flygbranschen och sedan bryta ner det i vad det betyder f6r den enskilda
flygplatsen. Redan idag har ett par av vara medlemsflygplatser uppnatt fossilfrihet i den
egna verksamheten. Hur dessa ndtt malet berérs i denna rapport.

Syftet med rapporten dr att presentera var gemensamma malbild for en regional flygplats
2045 och ge exempel pa vad vi gjort hittills for att nd den. Vi vill ocksa lyfta fram vilka
utmaningar som finns for flygplatserna men aven for hela flygbranschen, om vi ska na
malen med ett fossilfritt inrikesflyg 2030 samt att allt flyg som lyfter fran Sverige ska vara
fossilfritt 2045. Vi vill dven fortydliga att med ett fossilfritt flygbrdnsle blir flyget ett riktigt
klimatsmart resealternativ, bland annat att miljobelastningen f6r underhallet av
infrastrukturen ar 1ag, och darfor ar det viktigt att tanka langsiktigt nar det galler
forutsattningarna for de regionala flygplatserna. Vi vill visa att vi dr villiga att ta ansvar for
var del nar det galler omstdllningen men att det ocksd maste till exempelvis politiska beslut.

Precis som nu kommer den regionala flygplatsen i framtiden vara en méjliggorare for
ndringslivsetablering, skapa livskvalitet, skapa forutsattningar att traffa slakt och vanner
samt trygghet for regionens invanare — som ett resecentrum och som bas for ambulans-,
sjoraddnings-och brandflyg. Skillnaden fran nu &r att den i framtiden star som symbol for
hallbarhet, inte skam och klimatangest. Denna rapport riktar sig till alla dem som vill veta
vad vara regionala flygplatser har astadkommit och fortfarande gor for att flyget ska bli det
hallbara transportslag som det faktiskt kan bli. Det kan handla om resendren som vill géra
ett medvetet val av transportslag eller som vill veta hur flygresan kommer férandras genom
omstallning och den tekniska utvecklingen. Denna rapport riktar sig aven till foretagare
som letar efter lampliga platser for etablering. Men dven representanter for politiken som
vill veta hur vara flygplatser arbetar for att forbli en del i en hallbar infrastruktur.



Flyget ar i mangt och mycket en internationell verksamhet och flygplatsernas och
flygoperatoreranas verksamhet styrs av internationella regleringar. Det ror allt fran
tekniska fragor, trafikplanering, flyg- och flygplatssdkerhet till milj6- och klimatregelverk.
Globalt hanteras flygfragor inom FN:s flygorgan ICAO (Internationella civila
luftfartsorganisationen).

Pa europeisk niva hanteras flygsdkerhets- och certifieringsfragor inom Europeiska
unionens byra for luftfartssakerhet (EASA). Deras uppgift dr bland annat att certifiera
alternativa branslen. Europakommissionen ser ocksa EASA som en aktiv aktor i
framtagandet och implementeringen av ”ReFuelEU Aviation” vilket syftar till att 6ka
anvandning och produktion av alternativa branslen.

Vara flygplatser bidrar till flygplanens utslappsminskning genom att sakerstalla effektiv
flygledning och grona inflygningar for att undvika onddiga utsldapp samt att in- och
uttaxning blir sa kort och effektiv som mojligt. Flygplatserna kan dven férbereda
laddinfrastrukturen for elflygplan och tankningsinfrastrukturen for vatgasdrivna flygplan.
Eftersom alternativa branslen for dagens flygplan inte krdver nagon ny
bransleinfrastruktur dr bade flygplatserna och flygplanen redo for fossilfria branslen. Men
eftersom flygets klimatpaverkan inte enbart uppkommer ur flygplanens avgaser dr det
viktigt att vi hanterar den paverkan som vara flygplatsers verksamhet orsakar. En viktig del
ar det som ndmnts, att vdra flygplatser blir fossilfria senast 2030, vilket &r langt tidigare dn
de nationellt satta hdllbarhetsmalen.

Svenska regionala flygplatser har skrivit historia genom att flera av dem varit pionjarer och
vdrldsledande nar det galler fossilfritt flyg. Detta borjade 2014 med att en tank for
bioflygbransle byggdes pa Karlstad flygplats. Samtidigt som en affarslésning for att
mojliggora for privat- och offentlig verksamhet samt privatpersoner att flyga pa biobransle
togs fram i form av den icke vinstdrivande ekonomiska féreningen Fly Green Fund.



Sverige ligger numera i framkant nar det kommer till hur manga flygplatser som haft
bioflygbransle i sina tankanldggningar. Hittills inte mindre dn 14 flygplatser, varav sju ar
tillhor SRF. Pa kartan visar blda fargen SRF:s flygplatser och réda fargen Swedavias
flygplatser som tankar fossilfritt. Den gra fargen ar SRF:s flygplatser som inte tankar
fossilfritt annu.
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Kalmar-Oland Airport ir den flygplats i virlden som haft hégst inblandning av
bioflygbrénsle i sin tank. Som mest har Kalmar-0Oland Airport haft 36 procents inblandning
av bioflygbrénsle. De senaste dren, innan pandemin var snittet sex procent. Snittet i EU 2021

var cirka 0,05 procent.



For att 6ka mangden bioflygbransle och mojligheten till fossilfritt flyg, samt att driva pa
arbetet for en svensk biojetproduktion, har sex av flygplatserna i projektet Gron Flygplats
gjort en gemensam upphandling av bioflygbrdnsle. Upphandlingen gjordes under 2020 for
att vara pa plats nar resandet tar fart igen efter pandemin. Tanken dr att flygplatserna ska
kunna erbjuda dgare och andra aktorer att ansluta sig till flygplatsens avtal for att 1agga till
bioflygbrinsle pa biljettpriset pa tjinsteresor. Hittills har Kalmar-Oland Airport fatt med
sig kommunen och regionen, medan Skellefted Airport har fatt med sig kommunen.

Tidigt insag vi i Norden att ett fossilfritt flyg krdver samarbete, och garna pa nordisk niva.
2013 bildades Nordic Initiative for Sustainable Aviation (NISA). 2019 bildades Nordic
Network for Electric Aviation (NEA), dar SRF har varit med fran starten. Pa nationell niva
har vi varit med i innovationsklustret ”Fossilfritt flyg 2045” sedan 2018 nar det bildades
som ett projekt finansierat av Energimyndigheten. I december 2020 avslutades det
ursprungliga projektet men arbetet drivs nu vidare genom den ekonomisk férening
PFossilfritt flyg 2045” som branschen bildat.

Gron Flygplats har dven varit med i andra nordiska projekt sa som Green Flyway och
Finding innovations to Accelerate the Implementation of electric Regional aviation (FAIR).

3.3 Flygets klimatpdverkan

Flyget har kommit att fa en central roll i klimatdebatten och dess utsldpp &r ofta
mattstocken med vilken andra branscher och foreteelser jamfors.

Globalt stod flyget 2018 for 2,5 procent av mdnniskans koldioxidutslapp, en 6kning fran 2,3
procent ar 2000. Den effektiva klimatpaverkan fran flyget bedoms dock uppga till 3,5
procent av manniskans samlade klimatpaverkan. Detta kommer av att utslapp av
vattenanga, sot och kvaveoxider (NOx) kan generera extra klimateffekter nar dessa sker pa
over 8 000 meters hojd. Den storsta av dessa sa kallade hoghojdseffekter orsakas av
kondensstrimmor som under vissa forhdllanden kan bilda héga sl6jmoln. Aven om
forskningens bedomning &r att 2/3 av flygets totala klimatpaverkan kommer fran dessa
hoghojdseffekter dr det i praktiken en mycket liten del av alla flygningar som orsakar dem.
Cirka 2 procent av alla flighter bedéms std for 80 procent av klimatpaverkan fran dessa
sléjmoln. Dessa effekter "lever” dessutom betydligt kortare dn paverkan fran koldioxid.
Medan koldioxid ackumuleras i atmosfaren och sprider sig globalt paverkar
hoghojdeffekterna betydligt mer lokalt och mellan nagon timme och till ndgon vecka,
beroende pa vilken del avdem som avses. Om hoghdojdseffekter uppstar, i vilken

utstrackning och hur stor dess paverkan blir beror pa faktorer som:

e Flygplanstyp
o Tid pd dret och dygnet
e Meteorologiska forhdllanden

e Region

Manga klimatkalkylatorer anvander sig av upprakningsfaktorer dar det berdknade
koldioxidutsldppet fran en flygresa multipliceras med en faktor, vanligen 1,9 for att
inkludera hoghojdseffekterna. IPCC avrader dock fran detta med hanvisning till den stora
skillnaden mellan olika flygningar samt effektens livslangd. Forskning visar att
anvandningen av fossilfria branslen minskar risken f6r hoghdjdseffekter och att dessa dven
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kan minskas betydligt med sma justeringar, primart i flyghojd, fér att undvika omraden dar
skadliga kondensstrimmor kan uppsta.

I Sverige stod flyget for cirka 5 procent, varav inrikesflyget stod for cirka 1 procent, av vara
nationella utsldpp fore pandemin. Precis som for dvriga sektorer inkluderar det enbart
koldioxidutsldppet fran det bransle som tankas in i Sverige.

Allt sedan broderna Wright genomforde vdrldens forsta motordrivna flygning 1903 har
flyget utvecklats for att kunna transportera manniskor och gods alltmer energieffektivt.
Denna tekniska utveckling har medfort att dagens jetflygplan genererar 85 procent mindre
koldioxidutslapp jamfort med forsta generationens jetflygplan. Mellan 2006 och 2018
minskade det genomsnittliga utsldppet per passagerarkilometer med cirka 30 procent. De
mest effektiva flygplanen forbrukar idag runt 0,2 liter per passagerarmil. Arbetet att
effektivisera flyget fortsdtter med varje flygplansgeneration som ofta dr mellan 15 och 20
procent badttre dn tidigare generationers flygplan. Dessutom forbattras flygplanen under sin
livstid varfor de ofta ar effektivare nar de skrotas dn de var ndr de forst rullade ut fran
fabriken. Men precis som for andra sektorer finns det ingen enskild teknik som kommer
gora flyget hallbart utan omstallningen dr beroende av flera dtgarder. Det handlar bade om
teknisk utveckling av flygplanen, branslebyte och effektivare flygledning.

Bio- och elektroflygbrinsle: Dagens flygplan ar tekniskt sett redo att flygas pa olika typer
av hdllbara alternativa branslen (Sustainable Aviation Fuels (SAF) pa engelska). Dessa
flytande branslen har det fossila jetbranslets egenskaper men brinner renare och vager
nagot mindre. Det gor att bade bransleférbrukningen och bildandet av hoghojdseffekter
minskar. Dagens fossilfria flygbranslen tillverkas primart fran anvand matolja och
slaktavfall men dven rester fran skogs- och livsmedelsindustrin, energigrédor,
hushadllsavfall, vatgas och koldioxid ar 1ampliga ravaror. Idag anvands flera olika
framstdllningstekniker bland annat Fischer-Tropsch, Alcohol to Jet, och HEFA
(Hydroprocessed Esters and Fatty Acids). Brdnslet certifieras som ett tillagg (additiv) till
fossilt bransle och det dr tekniken som anvands som avgdr hur hog inblandning som ar
tillaten. Idag dr maxgransen 50 procents inblandning, men f6rs6k pagar som visar att det
gar att flyga pa 100 procent fossilfria branslen.

Dagens fossilfria flygbranslen minskar koldioxidutslappen med runt 80 procent i
forhallande till fossilt flygbransle sett till hela branslets livscykel (LCA). Beroende pa
ravaror och den energi som anvands i framstallan av branslet kan reduktion 6kas till 6ver
90 procent LCA. For att sdkerstdlla att dessa brdnslen inte riskerar att medfora avskogning
eller konkurrerar med livsmedelsproduktion behéver de uppfylla kriterierna i EU:s
Renewable Energy Directive for att rdknas som hallbara.

De senaste fem dren har det funnits tva kommersiella leverantorer, World Energy och Neste.
Fran 2023 och framat invigs flera kommersiella anldggningar bade i Europa och 6vriga
varlden. For tillféllet tillverkas det mindre bransle dn vad som efterfragas.

Forutom att biojetbransleproduktionen idag ar 1ag ar branslet ocksa dyrt, upp till tre till fem
ganger dyrare om vi jamfér med det fossila branslet. Under de senaste dren har alltfler
bioraffinaderier med andra tekniker och ravaror utvecklats. Trots flera forstudier har
Sverige dn sd lange ingen inhemsk biojetproduktion men ST1 ska borja sin produktion andra
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halvaret 2023. Vattenfall, LanzaTech, SAS och Shell Aviation har ocksa paborjat en foérstudie
for elektrobransleanldaggning som ska vara klar 2023.

”Det dr en fundamental skillnad mellan fossila koldioxidutsldpp, som dr
ett linjdrt utsldpp frdn ett geologiskt kollager till atmosfdren, och
biogena koldioxidutsldpp som dr en del i det stdndigt pdgdende
kretsloppet av kolatomer mellan atmosfdren och biosfdren. Kolatomer
binds in i skogen via fotosyntesen och avgar naturligt fran skogen via
respiration, nedbrytning, brdnder samt via avverkning ddr en del av
kolatomerna avqgdr relativt omgdende ndr restprodukter fran
skogsbruket anvdnds som energi och en del hamnar i skogliga
produkter ddr de lagras en ldngre tid.”

Svante Axelsson DN 2022-01-14

Elflyg: Det sker en snabb utveckling av elektrifierade flygplan och dnnu fler kommer ut pa
marknaden. Sveriges forsta elflygplan koptes in av Aeroklubben i Géteborg och kom till Sdve
flygplats under 2020 for att bland annat anvandas till pilotutbildning. Under 2021
etablerade Green Flight Academy en internationell utbildning av kommersiella piloter. En
stor del av utbildningen ddr kommer att ske i flygskolans elflygplan, varav de tva forsta
levererades hosten 2021.

I Sverige ar Heart Aerospace, Katla Aero och Blackwing ndgra av de féretag som utvecklar
elflyg. Heart Aerospace ar det projekt som idag dr narmast kommersialisering. Malet ar att
deras 19-sdtes ES-19 ska vara certifierat for kommersiell trafik ar 2026. Flygplanet byggs
for regionala flygningar pa kortare strackor.

FOr att visa vilka framsteg som uppnatts inom utvecklingen av eldrivna flygplan, men dven
vad mer som hander pd miljoomradet i flygbranschen, genomférdes en Elflygsturné under
hosten 2021. Turnén arrangerad av SRF/Gron Flygplats men dér dven Nordic Network for
Electric Aviation (NEA), Fly Green Fund och Aeroklubben, Sdve Airport medverkade. Turnén
fortsdtter under 2022.

Flygplatsens elinfrastruktur och laddningsméjligheter: For att flygplatserna inte ska vara
en trang sektor i introduktionen av elflyget har arbetet med laddningsinfrastrukturen redan
inletts pa flera flygplatser.

Eftersom elflyget fortfarande dr i sin linda finns inga fardiga standarder for laddning vilket
kommer vara avgorande for att effektivt kunna anpassa vara flygplatser till framtidens
flygplan. Vi vet inte heller om laddningen kommer att paverka radiotrafik och
navigationsutrustning. En minst lika kritisk fraga ar att fa alla elflygsspecifika regelverk pa
plats. Det har tillsammans med finansieringsfragan gor att det ett ganska komplext
problem att forbereda de regionala flygplatserna for morgondagens elflyg.

Vitgasflyg: Att driva flyg med vétgas dr ingen ny tanke utan har diskuterats langt innan
hallbarhet kom upp pa agendan. Tekniken dr avancerad men inte revolutionerande.
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Vdrldens forsta vatgasflygning genomfdrdes 1988 i Sovjetunionen med en ombyggd
Tupolev TU-154.

Det brittiska ZeroAvia ar ett exempel pa foretag som tittar pa vatgasdrivna flygplan i ett
forsta skede i form av konverterade befintliga flygplan. Foretaget har som mal att inom tva
ar ha certifierat ett vatgasdrivet flygplan som kan flyga 10—20 passagerare med en rackvidd
pd 550 km. Inom tio ar siktar man pa att kunna flyga 100-200 passagerare 3 700 km. I
september 2020 demonstrerade man sin drivlina for forsta gangen i en konverterad
sexsdtes Piper Malibu till vilket svenska Powercell hade levererat branslecellssystemet.
Aven den europeiska flygplanstillverkaren Airbus kommer att utveckla vitgasdrivna
flygplan med planerad marknadsintroduktion 2035.

For att vatgasflyget ska kunna trafikera vara flygplatser kommer investeringar behéva
goras i férvaring och tankning av vitgasen. Aven hir ar det viktigt att flygplatserna inte blir
en trang sektor. Darfor har forskning inom omradet borjat titta pa vad som kravs fran
flygplatsernas sida.

Effektiv infrastruktur: En av flygets absoluta styrkor ar att det inte kraver och ar bundet till
nagon fast infrastruktur mellan flygplatserna. Det medfor ocksa att milj6- och
klimatbelastningen fran underhdll av den fasta flyginfrastrukturen &r valdigt 13g.

Grona ut- och inflygningar: Forenklat kan man sdga att gréna in- och utflygningar handlar
om att startande flygplan snarast mdjligt ska kunna sdtta rakast kurs emot destinationen
alternativt inleda den flygrutt som av vaderskal (vindar eller dylikt) dr mest bransleoptimal.
I detta ingar ocksd en kontinuerlig stigning for att effektivast na den mest bransleoptimala
flyghojden. For att inflygning och landning ska ske sd effektivt och branslesnalt som méjligt
anpassas farten under flygningen for att undvika trangsel kring destinationsflygplatsen.
Nar flygplanet val narmar sig sin destination inleds inflygningen vid en punkt fran vilken
den sista delen av flygningen kan goras med minsta mojliga motoreffekt, det vill saga att
man utnyttjar flyghdjden optimalt for att flyga stérsta delen av inflygningen som mgjligt
med motorerna i princip pa "tomgang”. En fordel dr att det sdllan rader hog
trafikbelastning kring vara regionala flygplatser vilket gor att forutsattningarna for grona
ut- och inflygningar ofta ar goda och en mindre utmaning, i jamforelse med tungt
trafikerade och storre flygplatser.

Singel European Sky: Initiativet till att skapa ett gemensamt europeiskt luftrum lanserades
i slutet av 1990-talet som svar pa férseningar till f6ljd av férdldrade flygnavigationssystem
och principer i kombination med en 6kande flygtrafik. Malet dr att det europeiska
luftrummet ska ga fran att vara ett lapptacke av olika luftrum, skapade utifran
nationsgranser och flygrutter till ett heltdckande europeiskt luftrum. Genom att
harmonisera det europeiska luftrummet berdknas man kunna trefaldiga trafikkapaciteten
vilket minskar flygtiden med i snitt 10 procent och halvera antalet forseningar samt
instéllda flygningar. Likasa bedoms detta kunna leda till 10 procentig utslappsminskning.

Klimatanpassad flygledning: Forskning pagar for att flygledningen ska kunna dirigera flyg
for att undvika att passera igenom omraden ddr risk for bildandet av hoghojdseffekter
rader. Praktiska tester genomfors for tillfallet inom Eurocontrol vilka koordinerar
flygtrafiken over stora delar av Europa.
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Flygbranschen ar en bransch med laga marginaler. Den genomsnittliga vinstmarginalen for
varldens flygbolag ligger pa 2-4 procent. Mellan en fjardedel och en tredjedel av
flygbolagens kostnader utgors av branslekostnaden. De ldga marginalerna, i kombination
med ett hogt pris for fossilfria flygbranslen, gor att flygbranschen inledningsvis har svart
att genomfora branslebytet helt pa egen hand. Inledningsvis kommer statligt stod behévas
for att uppratta en produktion av biobranslen till rimligt pris. Denna inhemska produktion
kommer samtidigt minska importbehovet av branslen vilket gor Sverige mer robust. Bytet
till fossilfria branslen 6kar inte kostnaden for flygplatsen da inga férandringar i
tankningsinfrastrukturen kravs.

Att forbereda flygplatser for el- och vatgasdrivna flygplan kommer krdva stora
investeringar. De regionala flygplatsernas dgare tar idag ett stort ekonomiskt ansvar for
flygplatsdriften och for modernisering av flygplatserna. For att utbyggnaden av
infrastrukturen kring el- och vatgasflyg ska kunna ske i 6nskad takt behéver
investeringsfragan l6sas pa nationell niva.

Det finns ett antal styrmedel varlden 6ver, som syftar till att minska flygets klimatpaverkan
och minska efterfragan pa flygresor. Det intraeuropeiska flyget omfattas av EU:s
utslappshandel (EU ETS). Inom FN:s flygorgan ICAO:s generalforsamling antogs 2018
inforandet av ”Carbon Offsetting and Reduction Scheme for International Aviation”
(CORSIA), ett globalt marknadsbaserat styrmedel. Genom kop av utsldppskrediter ska
flygoperatdrerna hdrigenom forpliktigas att kompensera for utslappsokningar utéver
2019—-2020 ars nivd. Med denna atgard ska det internationella flyget fa en sa kallad
koldioxidneutral tillvaxt efter dr 2020. EU har menat att CORSIA inte &r tillrackligt ambitiost
varfor man avser att fortsatt lata flyget ingd i EU:s utsldppshandel (EU ETS).

Fit for 55-paketet som presenterades av EU-kommissionen i juli 2021 syftar till att
genomfora EU:s skdrpta klimatmal f6r 2030. Inom paketet foreslds dtgarder som ska
minska EU:s nettoutsldpp med minst 55 procent jamfort med 1990 ars nivaer. Har ingar
forslag om beskattning av flygbransle, férandringar inom EU ETS samt inforandet av en
kvotplikt som sdkerstdller utfasningen av fossila flygbranslen.

Nationellt styrs flygets utslapp av riksdag och regering genom till exempel malsattningar
och strategier. I regeringens nuvarande flygstrategi sags att flyget, liksom 6vriga trafikslag,
ska bidra till mdlet om Sverige som ett av varldens forsta fossilfria valfardslander. Genom
nationella beslut har Sverige sedan 2018 en extra fiskal skatt pa flygresor. Skattens syfte ar
att oka priset pa flygresor och dirmed minska efterfragan pa dessa. Man har ocksa sedan
juli 2021 en reduktionsplikt for flyget. Malet ar att ett gradvis 6kande krav pa inblandning av
hallbara flygbranslen till 2030 ska reducera motsvarande det svenska inrikesflygets utslapp.
FOr att na malet raknar man med att 30 procent av allt flygbransle som siljs i Sverige 2030
behover vara hallbart. For tva av Swedavias flygplatser géller sedan 2021 differentierade
start och landningsavgifter dar utsldpp dr styrande faktorer.

Pa grund av flygets internationella natur riskerar allt f6r ambitiésa nationella styrmedel
leda till en kraftigt snedvriden konkurrenssituation for svenska aktorer.
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Pa de storre flygplatserna finns det flera olika aktérer som ansvarar for sjdlva
flygplatsdriften som till exempel ledningsfunktion, raddningstjanst, incheckning,
ramptjdnst, sdkerhetskontroll, fastighetsunderhall, fdlttjanst med mera. Varje anstdlld har
ofta en specialkompetens. Pa den regionala flygplatsen &r det flygplatsen som ansvarar for
hela driften. Pa flygplatsens ”insida” ar till exempel ofta all personal brandutbildad i
grunden, utover det utfér de dven andra arbeten sasom snorojning, klipper gras, tankar,
fungerar som sdakerhetsvakter, latsar och lossar plan. De kompetenser som dr regelstyrda,
vilket de flesta dr, maste fornyas kontinuerligt, ofta med ett intervall pad tolv manader. Det
innebdr att mycket arbetstid behovs for att behalla befintliga kompetenser. Det innebar
ocksa att det tar relativt 1ang tid innan en nyanstélld har alla kompetenser som behovs. Pa
ledningsnivan agerar miljéchefen dven som sdkerhetschef, eller att den tekniskt ansvarige
chefen dr till exempel fastighetsansvarig eller liknande. Pa de minsta flygplatserna ar det
dnnu mer integrerat. Regelverket for flygplatser dr internationellt anpassade, ddr ett visst
antal funktioner maste finnas och kompetenskravet dr detsamma for stora och sma
flygplatser.

Det vanliga sdttet att flyga i dag dar att mata in regionalt flyg till en hub, i Sverige framst till
Arlanda och Bromma. Det finns ndstan inga reguljdra linjer som gar mellan regionala
flygplatser. Det innebdr till exempel att en flygresa mellan Skellefted och Sundsvall, maste
ske via Stockholm.

Bland traditionella flygbolag finns en trend att vaxla upp till allt storre flygplan. Pa sa satt
blir kostnaden per flygstol ldgre. Fran och till regioner finns ofta behov av flyg, men i
manga fall dr det tunna linjer, vilket innebar mindre antal resendrer. P3 senare ar, speciellt
under pandemin, har ett antal mindre flygbolag med en flygplansflotta som passade
regionala flygplatser forsvunnit. Med fa flygbolag som har en flygplansflotta med relativt
stora plan &r det ofta svart for regionala flygplatser att attrahera flygbolagen. Det finns
darfor flygplatser som star utan reguljarflyg nu, fast man vet att det finns ett resebehov och
att naringslivet far svart att verka pa orten om det inte finns bra transporter.

Lagprisflyget med flygbolag som Ryanair och Wizz har satt hart tryck pa de mer
traditionella flygbolagen. Lagprisflygbolagen har en enhetlig flotta av storre flygplan och
flyger mellan destinationer som har ett omfattande resebehov. De flyger fran A till B och om
man som resendr vill flyga vidare betyder det att man koper tva biljetter och tar en risk om
planet blir férsenat. Ryanair och Wizz finns pa ndgra av de regionala flygplatserna men de
passar inte in pa mindre flygplatser.

Flyget ar for manga av Sveriges regioner avgorande for det lokala naringslivets nationella
och internationella konkurrenskraft. Det dr ocksa flyget som sdkerstaller viktiga
samhallsfunktioner i mdnga delar av landet. I flygets fardplan for fossilfri konkurrenskraft
namns tre nyttor av flygets alla nyttor:
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Nytta 1: Leverera samhallstjanster med okad kvalitet och effektivitet

Flygets framsta uppgift dr att 6verbrygga langa avstand och gora det tidsmdssigt realistiskt
att forflytta manniskor och varor. Det handlar om betydelsen av manskliga méten,
integration och social hdllbarhet. Ett valutvecklat transportsystem bidrar till
grundldggande tillganglighet, regional utveckling och i férlangningen ett 6kat valstand och
hogre livskvalitet i hela landet. Sverige dr EU:s till ytan tredje storsta land och det EU-land
som har langst mellan landsandarna. Flygets roll f6r godstransporterna ar ocksa viktig,
sarskilt for behovet av snabba, ldngvdga transporter av hogvardigt gods. Flyget ar den del av
var kollektivtrafik som snabbt kan 6verbrygga langa avstand.

I ett alltmer globaliserat samhadlle 6kar behovet av att resa till familj och vdnner pd annan
ort. Flyget och flygplatser ar i manga fall en nodvandighet for att tillfredsstélla detta behov.

Nytta 2: Skapa konkurrenskraft och jobb i en global kunskapsekonomi

Det finns en direkt koppling mellan ett lands tillganglighet och tillvaxt. Sveriges beroende
av omvadrlden 6kar och svenska foretag ser hela varlden som sin marknad. Utéver den
direkta sysselsattningen bidrar tillgdangligheten som flyget skapar (turism, handel,
investeringar med mera) inom men &dven till och fran Sverige med omkring 100 000
arbetstillfdllen och 80—-100 miljarder kronor till svensk BNP. (Kdlla: Intervistas, Oxford
Economics). Flygforbindelser ar en av de viktigaste faktorerna for att kunna uppratthalla
det internationella kunskapsutbytet och 6ka den kulturella férstaelsen mellan olika
omraden i varlden. Turismen stdr fér nio procent av den globala sysselsdttningen och for en
lika stor del av den ekonomiska aktiviteten i vdrlden. Den privata sektorn investerar
miljardbelopp i besoksndringen.

Nytta 3: Mota globala samhallsutmaningar

Var globaliserade varld star infér en omstallning mot ett lage dar transporter kommer att
behova betraktas ur ett holistiskt perspektiv. Inga enskilda trafikslag kommer att kunna
optimeras pa egna meriter utan allt mdste betraktas som en sammanhé&ngande helhet — en
multimodal syn pa transporter och resande. Flyget dr en del av transportsystemet och
maste darfor utvecklas i samverkan med ovriga trafikslag for att bidra till ett effektivt och
hallbart transportsystem i stort.

Den nodvéandiga omstéllning som vi star infér mdste ske utan avkall pd kvalitén i utférandet

av dessa samhallsnyttor. Detta understryks ocksa i det 6vergripande transportpolitiska
malet:

“Transportpolitikens 6vergripande mdl dr att verkstdlla en
samhdllsekonomiskt effektiv och ldngsiktigt hdllbar transportférsorjning
for medborgarna och ndringslivet i hela landet”.

Citat frdn Trafikverkets rapport 2019:187: Tillgdnglighet i ett hallbart samhdille — Mdlbild 2030
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5. Den regionala flygplatsen i framtiden

Nedan foljer en beskrivning av den malbild for en regional flygplats som vaxt fram under
gemensamma work-shops och diskussioner.

1. NARPRODUCERAT 2. BIOLOGISK MANGFALD 3. EGEN 4. EGEN
BIOFLYGBRANSLE Pa framtidens flygplats finns VATGASPRODUKTION SOLELSPRODUKTION
Flygplanen drivs av el eller det finns skotselplaner for P& manga flygplatser anvands Pa framtidens flygplats
vatgas, men vissa flygplan kors grasytorna, som numera solcellsproduktionen for att utnyttjas de dppna ytorna pa
fortfarande pa 100% bestar av angsmark och framstalla vétgas. Vatgasen och runt flygplatsen till
bioflygbransle. Biobrénslet ar bikupor, sa att den anvands till att tanka de solcellsparker. De tillfor gron
ofta narproducerat och bestar biologiska mangfalden flygplan som flyger pa vatgas el till flygplatsdriften och till
bland annat av restprodukter bevaras. men kan ocksa sdljas vidare laddning av fordon och elflyg.
fran skog och hushallsavfall. till 6vriga aktorer som finns i Overskottet kommer det
narheten. omgivande samhallet till godo.
5. DRONARE OVERVAKAR 6. SMIDIGA 7. ROBOTAR 8. FJARRSTYRD
Framtidens flygplats praglas PASSAGERARFLODEN Framtidens flygplats FLYGLEDNING
av automatisering och Pa framtidens flygplats gar praglas av automatisering Flygledningen for flera
digitalisering, t ex 6vervakar bagage- och passagerarflodena och digitalisering, dar manga flygplatser koordineras fran
dronare flygplatsomradet och valdigt smidigt tack vare olika funktioner som bagage- en enda sambandscentral,

kontrollerar gransen for

tekniska losningar.

hantering, service, underhall

liksom kontroll av incheckat

flygplatsen. Ansiktsigenkanning gor att och trafikdvervakning bagage.

passkontroller inte behovs och hanteras smidigt med

resenar och bagage scannas modern teknik.

automatiskt vid inpassering.
9 VAXER IHOP MED 10. SAMHALLSNYTTIGT FLYG 11. EN RESEHUBB 12. ETT TRANSPORTNAV
STADERNA Framtidens flygplats gor det Flygplatserna blir an mer ett De regionala flygplatserna
Framtidens flygplan bullrar mojligt for det samhallsnyttiga nav for resande dar manga far an mer funktionen som

mindre och orsakar lagre
utslapp tack vare ny och
effektiv teknik. Det har gjort
att flygplatserna kunnat vaxa
ihop med staderna.

flyget, som t ex ambulansflyg,
brandspaning, polishelikoptrar
och 6vervakning, att lyfta och
landa i hela landet. De borgar
ocksa for en god beredskap.

olika transportslag samsas.
Forutom traditionella
transportslag som tag, buss,
flyg och bil finns sjalvkorande
taxibilar och dronartaxi.

nav for frakt. Pa flygplatsens
fraktcentral sker omlastning
av gods som kommer in med
flyg, elektrifierade lastbilar
och drénare.
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5.1 Ndr ska Sveriges regionala flygplatser vara fossilfria?

For att definiera vad en fossilfri flygplats dr har Grén Flygplats valt att folja standarden
Airport Carbon Accreditation. Det innebar att vara flygplatser blir fossilfria forst nar alla

fossila branslen fasats ut ur fordon, redskap, annan utrustning, uppvarmning, fjarrvarme,
elektricitet, reservkraft och brandévningsverksamhet.

Alla flygplatser har olika férutsittningar och majligheter att na fossilfrihet men alla

flygplatser som ar med i Gron Flygplats kommer att vara fossilfria senast 2030. Redan 2020
nadde Orebro Airport och Skellefted Airport malen och flera flygplatser dr pa god vig att nd

malen. I vissa fall dterstdr branslebytet i funktioner avgorande for att uppratthalla

flygsdakerheten.

@ 2021
PAJALA
@ 2022 o
@ 2023 o
@ 2024 HEMALRR GALLIVARE
@ 2025 TARNABY
@ 2027 0o ARVIDSJAUR
@ 2030
VILHELMINA
LYCKSELE
© ORNSKOLDSVIK
© HOGA KUSTEN
© SUNDSVALL-TIMRA
MORA-SILJAN
TORSBY .
BORLANGE
o (o)
HAGFORS @ )
© STOCKHOLM/VASTERAS
KARLSTAD ©
TROLLHATTAN- N A
VANERSBORG NORRSDP!NG
o oLINKGPING

© JONKOPING
HALMSTAD  @vix)6
° © KALMAR OLAND

o ANGELHOLM/HELSINGBORG

© O KRISTIANSTAD
LJUNGBYHED
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De regionala flygplatserna kommer i framtiden dn mer bli ett nav for resande dir manga
olika transportslag synkas med varandra. Vid sidan av ”traditionella” kollektiva
transportslag sa som buss och tdg kommer den forsta och sista milen pd resan dven kunna
ske med mindre flygfarkoster sa som dronartaxis. Med minskade utslapp och buller
kommer stad och flygplats kunna krypa narmare varandra och tillgangligheten kommer 6ka
annu mer for bade resande, transporter och viktiga samhallsfunktioner som polis- och
ambulansflyg. Nar flygplatsens 6ppna ytor forses med solcellsparker blir flygplatsen
dessutom en producent av gron el som forser bade till den egna verksamheten, elektrifierat
flyg och elndtet i stort.

De flyg som fortsatt dr beroende av flytande drivmedel drivs pa alternativa fossilfria
brénslen sa som biobranslen eller elektrobranslen. Flygplatserna kommer dven ha
infrastruktur for att kunna tanka de vatgasflyg som nu utvecklas.

Exempel fran SRF flygplats idag: Ornskoéldsvik Airport tillhandahaller redan idag el till
hemtjdnstens elbilar.

Flygplatsen ett nav for frakt

De regionala flygplatserna kommer att utvecklas till att bli an mer av ett fraktnav. Framfor
allt drivet av de mojligheter som 6ppnas genom utvecklingen av autonoma
vertikalstartande flyg (dronare). Med hjdlp av dessa, traditionella och nya typer av
marktransporter kommer upphamtning och leverans av gods ske somlost samt
utsldppsfritt. Flygplatsen blir ett nav ddr stora globala logistikforetag samsas med mindre
regionala dronaroperatorer. Nattetid kan frakten transporteras med samma elektrifierade
regionalflyg som dagtid transporterar passagerare. Dessa mdjligheter kommer vid sidan av
utslappsfria transporter dven starka landsbygdens konkurrenskraft och service f6r dem
som bor dadr.

Exempel frdn SRF flygplats idag: Orebro Airport dr tillsammans med bl a KTH och Orebro
Universitet med i ett utvecklingsprojekt gdllande framtidens fraktsystem med somlos frakt
dnda fram till slutkund. Projektet underséker bl a mdjligheter till samlastning av gods i bilar
som hamtar vid flygplatsen, alternativt dronarleveranser den sista strackan dar det ar mest
effektivt.

Solcellsparker pa flygplatserna

Genom att utnyttja flygplatsens 6ppna ytor som solcellspark kan flygplatsen tillféra gron el
till flygplatsen, den elektrifierade flygtrafiken och det omgivande samhallet.

Exempel frdn SRF flygplats idag: Kalmar Oland Airport var forst i Sverige med att ha en
solcellspark pa flygplatsomradet. De har ocksa solceller installerade pa taket till
terminalbyggnaden, precis som Halmstad Airport, Jonképing Airport och Angelholm -
Helsingborg Airport har.
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Flygplatser som deldgare i bioraffinaderier

En snabb utfasning av de fossila branslena dr avgérande for att klimatmalen ska nas. Med
branslebytet kommer mojligheten till narproducerade hallbara branslen utifran de ravaror
som finns att tillga lokalt sd som rester fran skogs- och livsmedelsindustrin. Tillsammans
med andra verksamheter i behov av flytande branslen kan vara flygplatser investera i
smaskalig bransleproduktion som técker hela eller delar av den egna flygtrafikens behov
samtidigt som det ger en extra intiktskélla. Aven lokalt producerade el kan komma att
anvands for framstdllan av syntetiska jetbranslen i lokala anlaggningar.

Exempel fran SRF flygplats idag: Vaxj6é Smaland Airport var med i ett av de forsta projekten
for att undersdka om det ar mojligt att producera bioflygbrénsle lokalt; Fran flis till flygplan
i Smaland.

Med elektrifierat regionalflyg och introduktionen av flygtaxis och drénare kommer antalet
flygplansrorelser pa vara flygplatser att 6ka. Darmed kommer arbetsuppgifterna pa
flygplatserna att forandras. Vissa av dagens arbetsuppgifter, sa som incheckning av bagage
och sdkerhetskontroll, kommer att automatiseras medan nya transportlésningar medfor
andra arbetsuppgifter.

Allt fler av de fordon som anvénds pa och runt flygplatsen for lastning, tankning/laddning
av flygplanen samt bevakning av flygplatsomradet automatiseras. Flygtrafikledningen
kommer i storre utstrackning att skotas fran ett par centraler i Sverige. Detta leder till
skalfordelar som sanker kostnaden for driften av flygplatsen.

Manga utbildningar som behovs for att fa och behalla kompetenser genomfors digitalt,
vilket t ex sparar mycket bransle vid moment dar fordonskérning ingar och det
kvalitetssakrar ocksd kompetenskraven med likvardig bedémning.

Exempel frdn SRF flygplats idag: Ornskoldsvik Airport var forst i viarlden med att ha fjarrstyrd
flygtrafikledning. Flygplatsen dr ocksa testarena for autonoma lésningar. Jonkoping
Airport har i samarbete med Husqvarna testat stora robotgrisklippare. Aven pa
Trollhadttan-Vanersborgs flygplats testas autonoma och eldrivna fordon.

Framtidens regionala flygplats kommer vara basen for flera olika transporttjdnster
anpassade efter de lokala behoven. Precis som idag kommer charterflyg ga fran regionala
flygplaster till stérre semesterorter. Traditionellt reguljarflyg gar fortfarande till storre
hubbar som Arlanda f6r vidare resor ut i vdrlden. Dessa mer ”traditionella” flygresor
kommer drivas av fossilfria branslen eller vatgas. Samtidigt m6jliggér mindre regionala
elflygplan ekonomiskt barkraftiga férbindelser med manga avgangar till andra regionala
flygplatser. Genom elektrifierade flygplan och dronare blir ”on demand” -férbindelser for
enskilda resendrer eller mindre sallskap en viktig del av transportutbudet pa flygplatserna.
Dessa gor ocksa att restiden mellan flygplatsen och innerstaden kan kortas da de kan
erbjuda ”sista milen” -transport for bade manniskor och gods.
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Exempel fran SRF flygplats idag: Trollhdttan-Vanersborg, Mora och Borlange var de forsta
flygplatserna som hade laddinfrastruktur for mindre elflygplan i Sverige och bland de forsta
i varlden. Det forsta elflygplanet som flog mellan tva flygplatser i Sverige var mellan Sive
flygplats och Trollhdttan-Vanersborgs flygplats. Skelleftea Airport leder ett projekt som
handlar om att ta fram en teststracka mellan flygplatsen och Northvolt Ett f6r eldrivna och
vertikalstartande flygfarkoster, sa kallade eVTOL.

El som betalmedel; Ett mojligt scenario ar att egenproducerad gron el kan anvandas som
delbetalning for flygresan med elflygplan. Tanken dr att resendren har en reskassa dar
egenproducerad el utgor del av valutan och fran vilken avdrag gors i samband med resor.
Detta skulle daven omfatta resor med andra elektrifierade transportslag.

Ett starkt fokus pa omstdllning och teknisk utveckling i Sverige kommer kunna ge oss
kunskaper som kan exporteras till andra lander, inte minst utvecklingslander. Flyget blir
allt mindre ett transportslag for ndgra fa av varldens lander. En snabb omstéllning dr
ddrmed avgorande for att flygets tillvaxt inte ska std i vdgen for de internationella
klimatmalen. I tillvaxtldnder innebdar forutsattningarna kring teknik och kunskap att deras
flyginfrastruktur redan fran bérjan ar hdllbar och mer 16nsam. Den tillvdxt som flyget
bidrar med i dessa lander behéver sdledes inte innebara dkat utslapp.

Exempel fran SRF-flygplats i dag: Skelleftea har haft manga internationella besok efter
installationen av ny kraftig laddinfrastruktur.
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Vi tror att det dr den regionala flygplatsen som kommer att vara navet i framtidens flyg. Det
ar den som kommer att skapa nya vdgar i skyn och leda oss mot utvecklingen av en buss
med vingar. Samtidigt kommer flygplatsen att vara ett nav for lokal, fornybar energi. De
regionala flygplatserna kommer dven i framtiden bidra till att vi kan bo och bygga foretag i
hela Sverige, genom den tillgang till snabba transporter fér bide méanniskor och varor som
luftfarten erbjuder. De regionala flygplatserna kommer att bidra till framsteg f6r nya
tekniska losningar for ett fossilfritt flyg.

Det regionala flyget kommer fortsatt vara viktigt for samhallsutvecklingen. En 6kning av till
exempel "hemester” gor att de regionala resorna 6kar och vi ser samtidigt en framtid dar
vara olika transportslag samarbetar och byggs ihop allt mer. Fér samhallsplanerare innebdr
flygets utveckling att de behdver tanka nytt kring flygplatsen samt hur luftfarten ska knytas
samman med andra transportslag. Flygplatsen kommer bli annu mer av ett resecentrum.
Digitala l6sningar kommer att ha en storre plats i vara liv framéver, men vi behéver
fortfarande traffas 6ga mot 6ga. Inte minst under pandemin har vi kdnt av hur vissa méten
blir svara att genomféra nar vi inte kan ses fysiskt.

Vi ser att det dr frdimst inom fyra omrdden som vi som mer arbete behéver goras. Det dr
ocksd dessa fyra omrdden som dr byggklossarna i vdr plan och dtgdrdslista.

1. Flygets klimatomstdllning
Dagens flygplan ar tekniskt sett redo att flygas pa fossilfria branslen. Takten pa
infasningen av dessa avgors av hur snabbt produktionen kommer 6ka och prisbilden
pa branslet. Genom Sveriges reduktionsplikt ska cirka 30 procent av allt flygbransle
som sdljs vara fossilfritt 2030. Fler och fler elektriskt drivna flygplan och
flygfarkoster gor samtidigt sitt intag pa vara flygplatser. Det eldrivna flyget kommer
inledningsvis primadrt att trafikera kortare strackor mellan regionala flygplatser och
nira destinationer i grannlinder. Aven vitgasdrivna flygplan kommer starta och
landa pa vara flygplatser vilka kommer fylla en viktig funktion pa
medeldistanslinjer.

2. Automatisering och digitalisering av flygplatsen
Framtidens flygplats praglas av automatisering och digitalisering, dir manga
funktioner som service, underhall och trafikbvervakning hanteras smidigt med
modern teknik. Robotar klipper grds, dronare 6vervakar och kontrollerar omradet,
flygledning for flera flygplatser kan koordineras fran en enda sambandscentral och
kontroll av incheckat bagage gors fran andra centraler. Som resendr gor
ansiktsigenkdnning samt automatisk sdkerhetsskanning av bade resenar och bagage
att det blir smidigt att passera genom flygplatsen.

3. Flygplatsen dr ett nav i transport- och energisystemet
Framtidens Flygplatser fungerar som en samordnande hub for resendrer, gods och
energiforsorjning dar flyg sys samman med flygande dronartaxi, tag, eldrivna
bussar, eltaxildosningar och elektriska distributionsfordon. Genom ny teknik
fororsakar flyget inget namnvart buller och det drivs med klimatvanlig energi. Tack
vare det kan flygplatser och stader vaxa samman. Flygplatsens egna
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solcellsanldaggningar racker till markdriften, laddning av elflyg och ofta dven
produktion av vatgas. Eloverskottet sdljs vidare ut i elndtet och omgivande
samhallet.

Bilden av oss

I takt med att vdra hallbarhetsmal nas férandrar vi bilden av flygbranschen — fran
klimatskurk till en forutsattning for hallbara transporter. Genom kunskapsspridning
nar vi politiker, media och allménheten. De regionala flygplatserna har redan
kontinuerligt visat upp utvecklingen av fossilfria 16sningar, sa som elflyg,
bioflygbrdnsle och vdtgasflyg men dven fossilfri flygplatsdrift. Mycket av arbetet har
gjorts i samarbete med den regionala politiken och ndringslivet.
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Innan vi gar in pd sjdlva atgardsplanerna sa har vi hdr sammanfattat de hinder och

mojligheter vi sett inom vara fyra omraden.

Flygets klimatomstdllning

Flygplatsens storlek — behdver vi dnnu storre

flygplatser framover for att tacka in alla behov?

Affarsmodeller — for att dela pa kostnader?
Vem siljer elen pa flygplatsen?

Agarskapet — lokalt eller nationellt?

Hinner regelverken anpassas till den nya
tekniken?

Vi maste klara alla tekniska l6sningar.

Vill verkligen passagerare aka i de mindre
flygplanen?

Elflyg innebar fler och mindre flygplan — vad
innebar det for oss?x

Automatisering och
digitalisering av flygplatsen

AI kommer mer och mer — vad innebar det for
oss? Vad kommer vi att arbeta med i
framtiden?

Elflyg innebadr fler och mindre flygplan — hur
paverkar det digitaliseringen och
automatiseringen?

Farre sakerhetskontroller som skots utan att
du marker det?

Kan du checka in pa hela resan dven om du
anvander olika transporttyper under din resa —
till exempel forst buss, flyg, tdg och allt pa
samma biljett?

Vi koper begagnat och tanker cirkuldrt.

Flygplatsen dr ett nav i
transport — och energisystemet

Vad hinder om elen inte riacker? Kan
solpaneler pa flygplatsen vara en 16sning?
Vad behovs mer?

Flygplatsens storlek — hur stor beh6ver den
vara for att tacka in alla delar?

Kommer flygplatsen att bli mer integrerad i
olika samhallsfunktioner framover?

Vi kan hantera mycket médnniskor pa ett stélle
— ar det nagot som kan anvandas till andra
behov/tjanster?

Alla transportslag maste vara med.

Stationerade stora dronare som levererar mat
och sjukvard.

Finansiering en fraga i framtiden eller &r vi de
hubbar som man da vill investera i?

Bilden av oss

Flyget dr boven — hur kan vi visa att vi dr en del
av den fossilfria framtiden?

Vi har 1ag trovardighet i hallbarhetsfragorna
och andra far fora var talan — hur kan vi dndra
pa det?

Vi styr inte sjdlva — vi styrs av regioner och
kommuners ekonomier.

Flygplatsen far hogre kostnader — vem betalar?
Stort engagemang bland vara medarbetare.

Okade kostnader med flera olika tekniker.
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Fortsatt aktorssamverkan f6r kommunikationsinsatser och ¢kad spridning av kunskap.

Okad 13ngsiktig samverkan med nérliggande branscher till exempel fordonsindustrin,
sjofarten och energileverantérer ndr det géller laddinfrastruktur och
vatgasinfrastruktur.

Samarbeta med dvriga transportslag for att skapa sémldst resande och transporter.
Gemensamt kunskapsunderlag f6r kommunikationsinsatser.
Ta del och ldra av varandras och andras goda exempel.

Stélla krav pa nationell samordning och finansieringsstéd av den férandrade
flygplatsinfrastruktur som en snabb omstéllning kréver.

Arbeta for att férdandra offentliga och privata organisationers resepolicy och
upphandlingsprocesser for att gynna fossilfria alternativ.

Arbeta for en 6vergang fran klimatkompensation till klimatreduktion av flygresor.

Kommunikationsinsatser fér 6kad medvetenhet kring méjlighet att flyga pa
bioflygbrdnsle/elflyg. Detta gors med férdel i samverkan med andra aktorer.

Kompetensdelning, till exempel om EU:s nya regler, EASA-regelverk och andra
regelverk, da det dr svart for varje enskild flygplats att hdlla sig uppdaterade.

Forbereda flygplatserna f6r elflyg, som en gemensam aktivitet inom Grén Flygplats.

Ta fram forutsittningar f6r att installera solcellsanliggningar pa flygplatser, inklusive
affarsmodeller som en gemensam aktivitet inom Grén Flygplats.

Genom storytelling synliggéra férandringsarbetet och framsteg som gors.

Vi tror att de regionala flygplatserna kommer att vara katalysatorer f6r den forandring i
resmonster och anvdandning av transportslag som vi kommer att se framdover. Vi tror t o m
att flygplatser som idag inte anvands for kommersiell trafik kommer att komma till
anvandning igen. Bade som del i det regionala resandet, och for att gora det ldttare att ta dig
fran landsbygden och ut i varlden. Det kommer att bli en hubb for lokalt producerad
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fornybar energi. Det ger bade féretag mojlighet att etablera sig dér de vill och dnda ha
tillgang till bade medarbetare och material som behovs. Det ger ocksd manniskor moéjlighet
att bo och arbeta pa olika stillen. Ndgot som vi sett att mdnga vill och har behov av under
pandemin. Det kan kdnnas som det dr langt borta men infrastrukturen finns redan pa plats.

For att na var malbild och bli en del av den fossilfria framtiden sd maste vi samarbeta. Det
skulle vi vilja gora tillsammans bade med akademin, vara dgare och 6vriga i branschen. Vi
tror att om vi ndr var malbild sa kommer vi inte langre att vara en kostnad for vara dgare
utan en rese- och energihubb vard att gora grona investeringar i.

Det gor att vi ser att var forsta fraga att utreda for framtida handlingsplaner ar: Hur kan den
regionala flygplatsen skapa varde for regionen genom att samordna bade hallbara
mobilitetlésningar (buss med vingar och eldrivna pa vdg, autonoma bilparker, dronare,
ellastbilar, taget) och vara en energihubb?
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8. Om du vill veta mer

Fdrdplanen for flyget

https://fossilfrittsverige.se/roadmap/flygbranschen/

Vigen till fossilfritt flyg 2045
Slutrapport fran innovationsklustret Fossilfritt flyg 2045.
https://ri.diva-portal.org/smash/get/diva2:1523448/FULLTEXTo01.pdf

Electric Aviation 2021 Technology Overview

FAIR-projektet har samlat information om el- och hybridflyg i rapporten
https://www.kvarken.org/projekt/electric-aviation-2021-technology-overview/

ELISE

Inom satsningen for Elektrisk Lufttransport i Sverige (ELISE) har en elresa tagits fram for
att redogora for de olika delar i elsystemet som pa olika sdtt ber6rs av en introduktion av
elektrifierad luftfart. Arbetet och resultatet beskrivs i rapporten
Elresan - Elsystemets utveckling i samband med en introduktion av elektrisk luftfart.

NASA: Regional Air Mobility

https://sacd.larc.nasa.gov/ram/

Future Flight Vision and Roadmap UK Research and Innovation
https://www.ukri.org/publications/future-flight-vision-and-roadmap/

Arbetet i Gron Flygplats

www.gronflygplats.se
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https://www.fossilfreeaviation.com/projects/elise

FAKTA

Fakta om varldens forsta globala klimatmal for en hel
bransch - flygets:

Globala miljomal sattes via The Air Transport Action Group, ATAG
koldioxidneutral tillvaxt till &r 2020
50% reduktion av utsldppen jamfort med nivan 2005 till 2050

Atgérder togs fram inom FN:s International Civil Aviation Organization,

ICAO
« Teknisk utveckling av flygplan och motorer

Effektivare flygvdgar och optimerat anvdndande av luftrummet

Anvandande av hdllbara alternativa branslen

Marknadsbaserade styrmedel, CORSIA

Fakta om flyget idag

Det finns 38 flygplatser med kommersiell trafik, 25 dgs av kommuner/regioner
10 av Swedavia och resten av andra typer av dgarskap som till exempel
privatagande.

Fakta om Sverige

e Fran norr till séder 1574 km

e Fran ost till vast 499 km

e 10,3 miljoner invanare

o 2 miljoner av Sveriges invanare har familj och slaktingar i andra lander
e De flesta av oss bor i sodra Sverige

87% bor i stader och tdtorter

Om SRF

Svenska Regionala Flygplatser AB (SRF) dgs av Svenska Regionala
Flygplatsforbundet (SRFF) som dr ett samarbetsorgan for Sveriges icke-statliga

)

flygplatser. SRF verkar for att utveckla flygtrafiken och darmed tillgangligheten for

alla Sveriges regioner. SRF arbetar genom att paverka regeringen och berérda

statliga myndigheter till att ge de icke-statliga flygplatsernas forutsattningar for att

kunna bevara samt utveckla sin verksamhet. SRF har for narvarande 34
medlemsflygplatser och finns 6ver hela landet fran Pajala i norr till Kristianstad i
soder.
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HINDER OCH MOJLIGHETER

Elen racker inte

e Om vi ska skota allt med datorer och allt ar elektrifierat -

vad hander da om allt brakar ihop? Finns det nagon plan B,C,D?
e Viblir konkurrenter om elen i framtiden
o Elkapaciteten — anvéind el pa ratt stélle

Vi styr inte sjdlva

e Vad vi kommer gora beror mycket pa ekonomin

Flygplatsen far hogre kostnader

e Elfordon kan vi aldrig rdkna hem — det ar bara en kostnad

o Det hdander mycket just nu runt vara affarsmodeller. Det stéller stora krav
pa oss att titta 6ver dem om vi ska genomfora allt detta. Vi tjdnar inte
pengar pa det. (Losning: Kanske en nationell samling skulle vara det basta?)

Flygplatsens storlek

e Hur far vi med de sma flygplatserna?

o Arelflyg var framtid eller kommer de att landa pa mindre landningsbanor
och inte pa Flygplatser?

e Hur stora ytor behover en flygplats framéver — om vi ska vara energihubb?

Ar finansiering en fraga i framtiden? Vi star for sdkerheten

Har vi upphandlad trafik 20457 Eller ar alla flyglinjer kommersiellt gangbara da?

Affarsmodeller

e Tycker om affdrsidén om att resendren kan betala med solel producerad fran
kundens solceller

e Hur ser vi pd affirsmodellen framéver? Energibolagen/AirBP kommer inte
att slappa affaren. Sa hur hittar vi en affarsmodell som &r bra for de regionala
flygplatserna?

e Nationellt resesystem
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Al kommer mer och mer

o VIP tjanst att fa tala med en manniska
o Incheckning med ett hologram som ser ut som en manniska
e Hur kommer utformningen pa en flygplats att se ut?
Kommer vi att ta med oss bagaget sjdlva pa flyget? Behovs da incheckning?

Visa mer hur alla transporter ar med
Vi koper aven begagnat och tanker cirkulart

Stort engagemang inte minst fran medarbetarna
(finns redan idag)

Regelverken maste hinna anpassas

Vi maste klara alla tekniska 16sningar

o Stodet till flygplatsen maste 6kas da det blir mer kostnader med flera olika
tekniker.

o Elflyget kommer innebdra fler och mindre flygplan

 Vill verkligen passagerare aka i de mindre elflygplanen?

e Hur ser vi pd drénarflyget? Stationerade stora drénare som levererar mat och
sjukvard
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